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hat S t u d e n s k y  (Jahresbcricht iiber die Fortschritte der Thief  
chemie y o n  Mal? ftir das Jahr 1872. S. 188) nach Einftihrung yon 
fremden Kih'pern in die Blase yon Thieren Steinbildung um die- 
selben beobachtet, sobald ein Wasser mit starkem Kalkgehalt als 
Getr~ink dieate. 

Es wird nach diesen Betraehtungen Aufgabe einer weiteren 
i,'orschung bteiben, in allen F~illen, woes  sich um das Vorhauden- 
~eiu griSsserer Oxalatsteine handelt, zu ermitteln, in wie welt Affec- 
tionen der Ccntralorgane neben andere~ pathologischen Momenten, 
writhe die Annahme ei~er Oxydationshemmung rechtfertigen, bei 
dcr Bildnng derselben bctl]eiligt waren. 

X u  

Zm' pathologischen Anatomie der Centralorgane des 
Nervensystems. 

Voa Dr. Rudo l f  Arnd t ,  
Profess(~r in Greifswald. 

I. Ueber Granular disintegration. 

h~ seinem Aufsatz,,On a i m por t  case  of m u s c u l a r  a t r o p h y "  
ill g e a l e ' s  Archives of Medicin. veto Jahre 1861 (No. IX) beschreibt 
L o c k h a r t  C l a r k e  eine Entartung des Rtickenmarkes, welcher er, 
~vie es scheint um Nichts pr~ijudiciren zu wollen, schlechtweg den 
Namen Gran;~lar  d i s i n t e g r a t i o n ,  k S r n i g e  E n t a r t u n g ,  beige- 
legt hat. Diese Entartung trete vorzugsweise in der Niihe der Ge- 
fiisse nut', in einem dem Anscheine nach leeren Raum zwischen 
ihnen ut~d dem umgebenden Parench?m und gehe aus der hbiage- 
rung einer eigenthtimlichen, sebr zarten und durchsichtigen, zu- 
gleich aber auch deutlich kSrnigen Substanz hervor. Diese letztere 
hebc sieh yon ihrer Umgebuag scharf ab, sei nach ihrer Mitre zu 
deutlich und dicht granulirt, nach ihren R~inderu bin indessen yon 
nur mehr undeutlich punktfr Aussehen und enthalte bald 
mehr bald weaiger Reste yon Nervenfasern, am?loide Kiirperchen 
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und im Centrum 5fters einen ri31~renfOrmigen Hoblraum, als Aus- 
druck des Gefiisses, um das herum sie sich ablagerte. Clarke  
i~ussert sich nicht dartiber, was diese Substanz set. In ether spli- 
teren Arbeit indessen ,,On the p a t h o l o g y  of T e t a n u s "  (Medicin- 
Chirurgic. Transact. of the medic, and chirurgic, society of London. 
IS65. p. 255) h~ilt er sic augenseheinlieh fiir eir~e den Exsu- 
daten gleieh zu stellende Masse, durch welche die nervtise Sub- 
stanz erweicht und i n  Detritus verwandelt werde, und die dann 
selbst durch Aufnahme dieses Detritus das granuliJse odor punkt- 
fi3rmige Aussehen gewinne, ,~m dessentwillen er ihr den erw~ihnten 
Namen gegeben. 

Was L o c k h a r t  Clarke  als Granular disintegration beschrieben 
hat, wollcn seitdem auch andere gesehen habcn, und /hatslichlich 
ist unter dem inzwischen franziisirten Namen Ddsintegration granu- 
louse namentlich in der letzten Zeit auch mchrfach dariiber be- 
richtet worden. Atlein man seheint dabei nieht immer ein und die- 
selben Bildungen vor sich gehabt, noch fiber das Zustandckommen 
derselben sich ein und dasselbe vorgestellt zu habcn. So welt ich 
nach dem, was beschrieben worden, was in fremden Pr@araten 
mir zu Gesicht gekommen ist, und schliesslich durch eigene Unter- 
suchungen ich herausbekommen habe, soweit ich da die Sache tiber- 
sehe, handelt es sich nehmlich bet dem was die verschiedcnen Be- 
obachter Granular disintegration oder D6sintegration granuleuse ge- 
nannt haben, um wesentlich verschiedene Dinge. Dieselben kommen 
allerdings hliufig genug mit einander und neben einander vor, be- 
dingen sich vielleicht sugar gcgenseitig in ihrer Existenz, mttssen 
abv.r niehtsdestoweniger doch gcsondert betrachtet werden, wenn man 
das Wesen und die Bedeutung der fraglichen Entartung begreifen 
will. Andernfalls ist nnd bleibt sic ein nebelhaftes Gebilde, das zu 
allen mi3gliehen ausschweifenden Ideen tiber sic und ihr Entstehcn 
nach den verschicdensten Richtungen bin Spielraum l~isst. 

Den hervorragendsten Antheil an dem Zustandekommcn der 
Granular disintegration hat die embryonale Bindegewebszelle, welehe 
bekanntlich in den Centralorganen des ~ervensystems in sehr rei- 
chem Maasse vorkommt. Als Ependym des Centralkanales~ der Ven- 
trikel bildet sic einc Art Hiiutchen von stellenweise ziemlich grosser 
Ausdehnung. Liings der Geflisse kommt sic bier und da name~tlich 
in der Gabelung der Theilungsstellen zu kleinen Kntitchen vereinigt 
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vor. Sonst trifft man sie noch mehr vereinzelt der Adventitia tier 
Gef~isse anhafte~d, doch in dem einen Falle hltufiger,in dem an- 
dercn seltener. 

Die embryonale Bindegewebszelte besteht ans einem blassen, 
runden Kerne und einem sp~rliehen, 5fters kaum zu bemerkenden 
Protoplasma. Des Kern ist in frischem Zustande meistentheils ,~ohl 
kernkSrperchenlos. Erst bei der Untersuehung treten zwei, drei 
oder auch noeh mehs Kernktfrperchen hervor und zumal each Be- 
handlung mit S~uren nnd sauren Salzen. Ueberosmiums~iure in- 
dessen h~ilt ihre Entwickelung hintan und erscheinen deshalb die 
Kerne in Osmiumprtiparaten fast immer ganz homogen, vielleieht 
nut etwas k~Srnig, Dutch Farbstoffe, Casmin, Anilin, H~imatoxylin, 
Go!d, Silber, Osmium u. dgl. m. werden die Kerne gef~rbt, aber 
sehr ungleieh, die einen dunkler, die anderen heller. Lagernngs- 
verh~iltnisse kiinnen dabei keine grosse Rolle spielen, weft dieht 
neben dm~kel geflirbten Kernen ganz helle, kaum gefiirbte vorkom- 
men. Desto mehr seheinen Alter und pathologisehe verhliltnisse 
dazu beizutragen und iiltere Kerne mehr Farbstoff aufzunehmen als 
jiingere odes aueh unter pathologisehen Einflilssen entstandene. Das 
die Keree umhtiilende Psotoplasma ist glasig-gallertig, elastiseh-z~ih, 
stark liehtbreehend und yon einer grossen Menge dunkler K(irnehen 
und Ktigeiehen durehsetzt. Es ist im Ganzen sehr widerstandsfiihig 
gegen die manniehfaehsten Reagentien, welehe man einwirken lltsst, 
verilndert sieh deshalb aueh kaum in den gewghnliehen Liisungen 
des Cbroms~iure und ihrer Salze und nimmt nur wenig Farbstoff auf. 
Ja yon manehen Farbstoffen, wie Osmiumsliure, wird es gar niebt 
berahrt und nur seine dunklen Ki3rnehen und Ktigelehen in el~t- 
spreehender Weise tingirt. Diese Verhgltnisse sind indessen erst 
bei sthrkeren Vergr~isserungen, solehen yon 800--1000real, zu er- 
kennen, w'~ihrend mittlere, yon 200--500real, blos diffuse Fiirbung 
des gesammten protoplasmatisehen Masse wahrnehmen lessen. 

Diese embryonale Bindegewebszelle geht unter dem Einflusse 
vessehiedei~er Bedingungen versehiedene Modifieationen ein. So 
entwiekel:~ sieh aus ihr die so~,enannten Pinselze!len, Spinnenzel- 
lea und die zelligen Adventitialanh~nge, welehe ieh des niiheren 
beschrieben babe ~). Die Zellen ktinnen aber auch hypertrophiren. 

~) Dieses Archiv. Bd. LXIII. S. 245 u. ft. 



359 

lhr Protoplasma entwickelt sich dann miichtig naeh allen Seiten h[n. 
Es entsteht eine grosse glasig-gallertige KlJgel, die yon dunklen 
Kiirnchen, Piinktchen, Kiigelchen dnrchsetzt ist und in ihrem Innern 
einen kleinen undeutlichen, leicht zu iibersebenden Kern enthiilt. 
Wenn eine Anzal~l solcher Zellen zusan~.menliegen, so seheint ihr 
Protoplasma unter einander versehmolzen zu sein - -  ist es v~ahrsehein- 
lich aueh - -  und zur Ansicht kommt ein unregelmiissig gebildetes 
glasig-gallertiges Gewebe, das yon dunklen K6rnchen u. s. w. durch- 
setzt ist nnd nur sehr wenig zerstreute, oftmals seheinbar auch 
gar keine Kerne enthlilt. Ftlr den Fall, dass gleichzeitig noch eine 
Zellenwuchernng stattgefunden hat, was ja in Folge der verschie- 
denartigsten Reizeinwirkungen sieh ereignen .kann, so wird diese 
pathologische Gewebsbildung ausserordentlieh massig, driingt sieh in 
alle Interstitien der sonstigen Gewebe, also vorzugsweise der ner- 
viisen Gebilde ein, verdr~ngt diese, bringt sir zum Schwinden und 
tritt mitunter auch wohl an ihre Stelle. 

Von den nerv(isen Elementen schwinden zuerst die Markschei- 
den der Nervenfasern, indem dieselben einfach zertallen oder anch 
pigmentiis entarten. Im ersteren Falle liefern sir dabei aller Wahr- 
scheinlichkeit nach das Material zur Bildung amyloider K~rperchen 
und hyaloider Massen, im letzteren ein k~rnig-schilferiges Pigment, 
das zu griisseren oder kleineren HiiuFehen zusammengeballt auftritt. 
Die amyloiden Kiirperehen, hyaloiden Sehollen und Pigmenth~iufchen 
werden danach yon der wuchernden Bindegewebsmasse eingeschlos- 
sen, und diese selbst erscheint nunrnehr an verschiedenen Stellen 
in verschiedenem Maasse von bald amyloiden KiJrperchen, bald hya- 
loiden Schollen, bald dunlderen Pigmentmassen durchsetzt. 

Da der Ausgangspunkt dieser Zellenwucherung nach dem oben 
angegebenen Verbreitnngsbezirke der sie erzeugenden Elemente, zum 
Wenigsten im Parenehym des Markes die Geflisse sind, so finder 
ihre stifrkste, d. h. massigste Entwickelung sich auch fast ausnahms- 
los urn diese herum. Dazu kommt, dass sie bei ibrer Ausbreitung 
ihnen aueh am leichtesten folgen kann, well ihrem Andrange sieh 
die Interstitien zwischen Gefiissen und Parenchym am leichtestea 
i~ffnen. Manehe besonders gr;6ssere Gefiisse sind y o n  ihr wie yon 
dicken klumpigen Massen umhiillt, andere, weniger grosse, wie yon 
einer punctirten Gallerte eingescheidet. In Schnitten geblirteter 
Prttparate sieht man daher auch ganz gewiihnlich in der Mitte eines 
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solelmn, z~t~tai griSsseren, am~,loide KSrperehen, hyaloide Massen 
und Pigment enthaltenden Heerdes gewucherter Bindegewebszellen 
ei~l rundliehes Loch, den Durchsehnitt des Geffisses, um welches 
herum die Wueherung sieh ausbreitete, oder aueh einen hellen, 
breiteren oder sehmaleren, bisweilen dunkel gerandeten Streif, wenn 
das beztigliehe gef~iss parallel der Schnittfl~ehe verl~iuft, beziehungs- 
weise verlief und bet der Priiparation herausgerissen wurde. 

Auf diese Weise entsteht meines Erachtens das typisehe, ge- 
wissermaassen normale Bild yon Clarkes  Granular disintegration. 
Zersti3rte Nervenfasern, namsntlich Nervendetritus spielt bet ihm 
gar keine Rolle. Was dafiir gehalten worden ist, das sind die 
dunklen Kttgelehen, Kiirnshen etc., welehe sieh als regul~rer Be- 
sta~dtheil in dem glasigen Protoplasma der embryonalen Bindege- 
wehszellen finden und als Differenzirungsproducte desselben anzu- 
sehen stud. 

Doch yon diesem gleiehsam typischen oder normalen Bilde 
kommen manniehfaehe Ab:anderungen vor. Eine Anzahl dsr wuehern- 
den Bindegewebszellen hypertrsphirt nieht einfaeh, sondern sehlligt 
eine andere Entwickelungsriehtung sin. Es bilden sich Spinnen- 
und Pinselzellen aus und zwar mit racist ausserordentlieh langen 
Fibrii.len. Die pathologiseh gewueherte Bindegewebsmasse erscheint 
dann yon ether Anzahl feiner Fiiden durehzogen und namentlieh 
an ihren Riindern wie durch dieselben lang und fein gefranzt. Der 
Uebergang in den Prszess der iiehten grauen Degeneration zeigt 
sich damit an, und die Granular disintegration selbst kennzeichnet 
sich damit als eine bestimmte Unterart, einen besonderen Ersehei- 
nung, smodus derselben. 

1)a yon den wuehernden Bindegewebszellen nieht btos die ner- 
vSsen Gebilde, sondern aueh die Geflisse bedrgngt werden, und je 
liinger je mehr dureh dieselben ein starker Druck anf sir ausge- 
iibt wird, so wird ihr Lumen nieht blos verengt, sondern es kann 
sogar zum vollstiindigen Verschluss gebraeht werden. Das betref- 
fende Gefhss obliterirt dann, und an seiner Stclle crseheint ein so- 
lider, you Zeit zu Zeit unregehn~issig angesehwollener Strang mit 
seitlieh aufsitzsnden Fasern und Zasern, als Ueberbleibseln seiner 
einstigcn Aeste und Zweige. I)amit ist dann for gewisse Territorien 
die Zufuhr you Ern~hrungsmaterial abgssehnitten. In Folge dessert 
leidet abet die Ern~ihrung jener Territorisn. Ihre Elemente gehen 
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eine retrograde Metamorphose ein, schmelzen eudlich ein und fiil~ren 
dadurch znr Bildung yon Hohlr~umen, welche in vereinzelten Fiillen 
auf gr~ssere Strecken hia zu verfolgen sind. Auf dem Querschnitte 
des gehlirteten Pr@arates sind diese dann yon einer kriimlichen 
Masse begrenzt, welche einige Partikel in sie selbst hit~ein abgegeben 
hat und darunter bisweilen einzelne K(irnehenzellen. 

In anderen Fiillen baben die Geflisse ihre urspr~ingliche Wcite 
behalten, oder sind sogar welter geworden, was ieh aus den un- 
gleiehm~ssigen, wenn auch schwaehen, so doch immer erkennbarcu 
Ausbuehtungen ihres Lumens nach beiden Seiten hin sel~liessen zu 
d[irfen glaube. Namentlich sind es Venen, an denen so Etwas ge- 
schehen zu seiu pflegt. Die Adventitien stud abet dabei enorm 
verdickt und haben nach mir noeh vorliegenden Pr@araten bis- 
weilen einen zwei- bis dreimal so grossen Durchmesser erhalten, 
als der des Lumens des jeweiligen Gefiisses ist. Zugleich sind die 
betreffenden Adventitien der Liinge naeh gestreift, reichlich mit 
Kernen besetzt und der Intima so dicht anliegend, dass yon einem 
Virchow-Robin 'sehen Raum keine Spur mehr wahrzunehmen ist. 
Derselbe ist vollstlindig verlegt und unwegsam geworden. 

Da, we Letzteres geschehen ist, ganz besonders hiiufig die 
embryonalen Bindegewebszellen ihre Entwickelung zu Spinnen- und 
Pinselzellen genommen haben, die Adventitien der Gef~isse auch 
vorzugsweise gern die Fibrillen t,~agenden zelligen Anhi~ngsel zeigen, 
so ist auch daselbst in ganz hervorragendem Maasse der Uebergang 
der Granular disintegration zur gewiJhnlichen gl'auen Degeneration 
gegeben, und da yon dieser zur sogenannten entztindlichen Form 
derselben durch Bildung yon Narbengewebe nut noch ein Schritt 
ist, aneh der Uebergang zu dieser. 

Well das die Granular disintegration bedingende Gewebe sich 
vorzugsweise yon tier Peripherie der Geflisse aus entwickelt, also 
zwisehen diesen und dem nervi~sen Parenchym in den, wenn aueh 
oftmals vielleicht nur ideel vorhandenen His'.schen Bitumen, die ja 
Lymphrliume sind, so ist dasselbe a~eh mit Lymphe in Beziehung 
gebraeht und namentlich als Ausscheidungen derselben, als Gerinnsel 
aus ihr betraehtet worden. In ether gd~sseren Arbeit habe aueh 
ieh ~) diese Ansicht vertreten, muss abet nattirlieh gegenwlirtig be- 

1) Eta merkw[irdiger Fall yon allgem, progressiv. Paralyse d. Irrcn. Arch. f. 

Ps~,chiatr. u. Nervenkrkht. Bd. II. 
Archiv f. pathol~ Anat. Bd, LXIV, Hft. ~ 24 
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kennen, dass das ein Fehler gewesen, ein Fehler, welcher aus 
Unkenntniss dee in del3 Ce~tralorganen des Nervens),stems Zeit- 
lebe~s vorkommenden emb~'yonalen gindegewebszelle entsprang, da 
deren allgemeinere und genauerc BekaJmtschaft ja e ra  scit Kurzem 
datirt, ja so ziemlich erst der allerneuesten Zeit angeh~rt. 

Allein, wenn ich das aueh zugebe, so bin ieh doeh keines- 
wegs gewillt, damit zugleich aneh alles Das, was ieh damals iiber 
Lymphstauungen, vovnehmlich als Ursacbe dee g~'aue~ Degeneration 
anfiihrte, zurtiekzunehmen. Im Gegentheil meine fortgesetzten Unter- 
suctmngen haben reich dahin gcftihrt, anzunehmen, class die ihnen 
damals zngeschriebene hervorragende Bedeuttmg sic durchaus be- 
halten nnd yon manchen Sciten, Meyner t~) ,  B e n e d i k t ~ ) ,  Lubi -  
mof fa ) ,  Sch~ile 4) ist alas ja wenn auch unter anderer Form eben- 
falls ausgesprochen werden. Aus welcbem Grunde diese Stauungen 
r~ehmlich auch hervorgegangen sein miSgen, immer haben sir einen 
in hohem Grade naehtheiligen Einfluss auf die Erniihrung der Theile, 
in welchen sie sieh ansbildeten, und fiihren in debase]ben zu den 
weitgehendsten Sttirungen. his ganz allgemein haben sir eine 
Atrophie dee Nervenfasern zur Folge. Auf Grund derselben loek.ern 
sieh die Markseheiden derselben, um seldiesslich zu zerfallen und 
zu verschwinden. Weniger oft, aber doeh nieht gar zu selten rufen 
sic danach, als Irritamente wirkend, eine Wueherung dee vorhan- 
denen embryonalen Bindegewebszellen hervor und fiihren zu Gra- 
nular disintegration nnd grauer Degeneration. In Betreff der Ent- 
stehung der grauen Degeneration wtirde dauach denn anch Leyden  
bis zu einem gewissen Grade Reeht zu geben seth, da er bis in 
die j~ingste Zeit hinein die Atrophie der Nervehfasern daftir als das 
Prim~ire und die Bindegewebsentwiekelnng als das Seeund~re an- 
sieht, wie sehr er aueh direct oder indirect deswegen angegriffen 
worden ist. Nur hinsichtlieh der Deutung des anatomiseben Sub- 

J) Meynert~ Studien fiber das patholo~,.-anatom, Material der Wiener h'ren~ 
Anstalt. Vierteljahrsschr. f. Psychiatrie. 1868. 

~) Benedikt, Die anatom. Ver~.nderung bet d. Lyssa d. ltundes. Wien. reed. 
Presse. 187t. Separatabdrnck nnd Ueber Lymphorrhagie. ~littheilung. d. 
arztl. Vereins in Wien. /874. III. 10. 

a) Lubimoff~ Studien fiber die Verand. des gewebl. Gehirnbanes etc. Dieses 
Archly. Bd. LVlL 

~) Sch(il% Sectionsergebnisse u. s.w. Leipzig 1874. S. 139. 
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strates, das der grauen Degeneration zu Grunde liegt, muss ich 
Manches yon dem Gesagten zuriicknehmen und darf namentlich 
den Gerinnongsproducten in den Lymphr~iumen nieht mehr die 
Ausdehnung zuschreiben, welche ich ihnen damals gab. Denn was 
ich damals haupts~ichlich als solche ansah, muss ich heute fiir das 
Protoplasma oder  die Intercellularsubsianz zum Theil hypertrophirter 
Binde~ewebszellen halten, welche auf Grund der Reizung durch an- 
gestaute Lymphe eine pathologische Wucherung eingingen. 

Indessen daraus soll als Weiteres auch noch nieht fo]gen, dass 
Gerinnungsproduete der Lymphe unter den angegebenen Verhiilt- 
nissen iiberhanpt g~nzlich fehlen. Sie sind da, aber das eine Mal 
mehr, das andere Mal weniger. Die Dauer des Prozesses an und 
f(ir sich sowohl, als auch der Grad, in welchem w~ihrend des Le- 
hens die Abfuhr der Lymphe noch m(iglich war, sind wahrscheinlich 
der Grund dafiir. Denn die Gef~isse, in deren Wandungen diese 
letztere vor sich geht, sind ja nicht iiberall in gleichem Maasse ver- 
~indert,. und die Lymphbahneu ki}nnen somit auch nicht immer 
gleicbmlissig beeintr~chtigt sein. Manchmal scheinen die Gef~isse 
kaum vom Nnrmalen sich entfernt zu haben. Ein anderes Mal 
haben sie sebr verdickte Adventitien und deutlich erweiterte Lumina. 
Ein drittes Mal ist eine Verengerung der letzten erfolgt. Hier sind 
die in ihren W~inden liegenden Lymphbahnen, die V i r c h o w - R o b i n ' -  
schen R~nme yon regelrechter Weite, oder selbst weiter; dort sind 
sie verengt 0der auch @nzlich verschlossen. Kurzum es herrschen 
da, wie ja auch oben schon gezeigt worden ist, eine grosse Menge 
yon Versehiedenheiten, ut, d e s  ist natiirlich, dass deshalb aueh in 
Betreff der Folgezust~inde grosse Verschiedenheiten herrschen miissen. 
Wenn dart]m nicht iibera]l Faserstoffgerinnset geflmden werden, wo 
man sie voraussetzt, so fo]gt daraus noch ~ar nicht, dass sie tiber- 
haopt nieht vorkommen, sondern nur, dass im gegebenen Falle die 
Bedingungen zu ihrem Vorkommen fehlen und man sich in seinen 
Voranssetzungen ~et~iuscht hat. Wo sich indessen solche Gerinnsel 
finden, da erscheinen sie in frischen Pr~paraten theils als blasse, 
runde Scheiben oder Kiigelchen mit dunklerem Kerne und hellerer 
Randzone, theils als ungeformte, gelatiniJse Massen. Die ersteren 
]iegen einzeln oder zu drei} vier und noch mehr zusammen und 
haften gern anderen Gebilden an, insbesonde~'e den Fasern der 
zelligen Adventitialanh~inge, demn~ichst auch der Adventitia selbst 

24 * 
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und den Ausl~iufern der Spinnen- und Pinselzellen. Die letzteren 
kommen als diinner blasser Ueberzug dieser Gebilde vor und be- 
dingen eine merkwiirdigc Unklarheit derselben nnd auffallende Ut)- 
genauigkeit ihrer Umgrenzung, Dinge, die sich auch dutch die ge- 
naueste Einstellung des Tubus und die Correction des Objectives 
nicht beseitigen lassen. Sctzt man dem Priiparate, das ohne weitere 
Zusatzfltissigkeit oder in Serum hergerichtet worden sein muss, in 
geniigender Menge Kochsalz- oder Salpeterltisung zu, so verschwin- 
den die erwlihnten Scheiben und Ktigelehen, und kitten sich die 
Fibrillen sowie die Adventitialrlindev auf und zwar, indem jene so- 
wohl als auch die die letzteven nrnhilllenden Massen sigh einfach 
aufltisen. Ein Gleiches bewirkt auch verdiinnte Essigs~uve. Doch 
sehlagen sieh bei Anwendung derselben sehr htiufig wieder soviel 
andere Ftiden und Flocken nieder, dass der Effect kein so augen- 
flilliger ist .  Setzt man hingegen verdtinnte Chromsiiure oder sautes 
chromsaures Kali hinzu, so Ireten die runden Scheiben oder Ktigel- 
chen nicht nut deutlicher hervor, sondern sie werden auch zahl- 
reicher. Von allen Seiten, aber ohne dass man gerade sagen kSnnte 
woher, kommen sic angeschwommen und treiben sich im Gesichts- 
felde bunt durcbeinander, bis sie irgendwo haften bleiben und Ruhe 
finden. Zwar kl~iren sieh auch hierbei die vorher unbestimmten 
und verschwommenen Contouren dee fibrilliiren Bildungen etc. auf 
nnd priigen schtirfer sich aus; allein sic erscheinen nicht rein uud 
glatt wie nach der Einwirkung tier friiheren Reagentien, sondern 
yon Ktirnchen nnd KrLimeln nnd varici~sen F~den rauh. Die Chrom- 
s~inre und ihre Salze wi]'kt darum zwar anseheinend iihnlich wie 
die Essigsiiure, indessen die Niedersehliige welche sie bewirkt sind 
doeh anderer Art.  Dieselben erfolgen nicht, whhrend die vorhan- 
denen sich auflSsen und versehwinden, sondern w~heend dieselben 
fortbestehen. Neben ihnen, ohne dass sic eine andere Veriinderung 
erleiden, als class sic seh~irfer hervortreten, wohl weil sic fester 
werden, treten neue gleiehgeartete auf. Dieselben entstammen so- 
wohl dem Menstruum des Pr@arates, als formen sich auch aus dem 
gelatinSsen Ueberzuge der Fibrillen der Spinneu- und Pinselzellen 
sowie dry Adventitien und ihrer Anhitnge heraus. Neben den 
Scheiben oder Kiigelchen scblagen sieh aus denselben Elementen 
aueh noeh festere F~den nieder, die yon jenen bedeekt sind und 
datum varictis erscheinen und dies sind dann die varici~sen Fiiden~ 
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deren wir eben erwiihnt haben. Das Alles abet ist sehr charakte- 

ristisch. Denn so verb~ilt sich kein anderes [nit den in Rede stehen- 
den Gebilden zu verwechselndes Gewebe, so verh~ilt sieh naeh 
mciner Kenntniss blos der Faserst0ff, und in Folge dessen sehe 
ich reich geni~thigt , jene Gebilde auch nut als Faserstoffabschei- 
dungen und zwar, aus der Lympbe und darum kurzweg als Lymph- 
gerinnsel zu betrachten. ~ 

In geb~rteten Pr@araten, zu deren Herstellung die Chromsliure 
und ibre Salze benutzt worden stud, kommen die Lymphgerinnsel 
zu Folge des letzte~'en viel htiufiget- vor als in frischen. Sie sind 
in ibnen aber viel weniger leicht zu erkennen, well die charakte- 
ristischen Reagentien, Kochsalz, Salpeter, Essigsiinre nicht mehr auf- 
l~isend auf sie wirken und darum im Stich lassen. Die fraglichen 
Gebilde f~rben sieh abet dutch die gebriiuehlichsteu F~irbemittel 

diffus und lassen aueh bet den sttirksten VergrSsserungen blos diese 
Fiirbung erkennen, und damit wiirde zwisehen ihnen und den mit 
ihnen etwa zu verwechselnden Theilen der Bindegewebszellen denn 
doch noch ein Unterschied gegeben sein. Allein wenn das auch 
ist, so ist dieser Unterschied nichtsdestoweniger so difficil, dass man 
im gegebenen Falle kaum atff ihn rechnen kann und somit zur Be- 
stimmung des Vorhandenseins oder nieht Vorbandenseins gewShn- 
licher Lymphgerinnsel in gehlirteteu Priiparaten nut auf sein mehr 
oder minder getibtes Auge und UrtheiI angewiesen ist. Immerhin 
miissen diese Gerinn.sel aber trotz alle dem dennoeh in Betracht ge- 
zogen werden, well sic ntiehst den gewucherten Bindegewebszellen 

den  zweiten und 5frets nicht ganz unerheblichen Bestandtheil der 
Substa~zen ausmachen, dutch welehe die Granular disintegration 
bed!ngt wird. Dass iibrigens Faserstoffabscheidungen auch s o n s t  
noch in den Centralorganen gefunden worden stud, will ich hierbei 
noch ausdrttcklich hervorheben, und verweise dessenthalben vor- 
nehmlich auf eine Notiz bet. L e u b u s c h e r l ) ,  auf welche ich schon 
einmal, allerdings anderen Orts~), Gelegenheit~genommen habe, atff- 
merksam zu machen. 

Als dritter Bestandtheil, welcher der Granular disintegration zu 
Grunde liegt, sind weisse BlntkSrperchen, Lymphki~rperchen, lymph- 
oide K(irperehen oder wie sonst man sie nennen will, anzuftihren. 

0 Leuhuseher, Pathologie u. Therapie d. Gehirnkrankh. Berlin 1854. S. 331. 
2) Dieses Archly. Bd. LXIII, S, 265. 
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Einzeln oder zu Hiiufchen und dann nicht selten dutch die vorher 
erwtihnten Gerinnsel verklebt, liegen sic zumal den Gef~isswiinden 
an, und wie die embryonalen Bindegewebszellen vorzugsweise in 
der Gabel an den Theilungsstellen dcr Gefiisse, allwo ihnen dem 
Anscheine nach besonders leicht eift Halt gegeben wird. Sie sind 
sehwer yon den Ietztgenannten Zellen, wenn deren Kerne nicht ge- 
f~irbt worden sind, zu unterscheiden und erst nach Einwirkung yon 
Stoffen, dnrch welche die sie verklebenden Masseu geli~st werden, 
kSnnen sie bestimmt als das erkannt werden, was sie sind. Dcnn 
natiirlich, wenn sie einzein im Gesichtsfelde herumtreiben, hat das 
keine Schwierigkeit. In gehlirteten Pr@aratet~, wo die besagten 
Massen jedoch nicht mehr zur Aufl~isnng zu bringen sind, wird 
datum in vielen Fiillen nie mit Bestimmtheit ein Urtheil dariiber zu 
gewinnen seiu, ob sie vorhanden sind oder nicht, und am aller- 
wenigsten dann, wenn sie mit den Bindegewebszelleu zusammea 
vorkommen, wie alas so gewiihnlich zu gesehehen pflegt. 

Als vierter Bestandtheil der die Granular disintegration bedin- 
genden Elemente sind endlich die hyaloiden Massen zu nennen, 
deren wit schon, wenn auch nur ganz nebenher, Erwiihnung gethan 
haben. Besonders wenn diese Massen nicht in gr~isserer Ausdeh- 
~mng, sondern blos auf einige kleine Stellen beschriinkt sich abgc- 
lagert haben, ki~nnen sie ganz ohne Weiteres, lediglich dutch sich 
selbst und die Theile, in welche sie sich ablagerten, das Bild jener 
Degeneration hervorrufen. In ganz ausgezeichneter Weise thun sie 
das abet, wenn sie sich in der grauen Substanz abgelagert und da- 
durch zur hyaloiden Entartung derselben Veranlassung gegeben 
haben. Wit bekommen dann in den betreffenden Territorien grauer 
Substanz, welche im grossen Ganzen unter dem Mikroskop ziemlich 
dunkel und matt erscheint, lic/~te Stellen, auffallend dureh e]nen 
giasigen Glanz, und in ihnen eine Anhiiafung yon KSrnehen und 
Kiigelehen, vielleicht auch F~dchen, als ihren Elementen, und damit 
denn ganz das Bild, welches wit yon der Granular disintegration 
kennen gelernt haben. Ich lasse dahingestellt sein, ob L o c k h a r t  
C l a r k e  nicht vielleicht selbst sogar diese letzt charakterisirte De- 
generation in einigen Fiillen vor sich gehabt habe, woe," yon Gra- 
nular disintegration sprieht. Namentlich mi~ehten es die Ffille sein, 
yon denen er in dem zu zweit citirten Aufsatze gehandelt hat. 
Jedenfalls aber glaube ich in einigen mir zpr UntersucMng anheim~ 
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gestellten Rtickenmarkspr@araten yon Individuen, welche an Lyssa 
gestorben waren, nnd bei denen man Granular disintegration ge-  
funden hatte, die beztiglichen Ver~indernngen mit dieser Degeneration 
in Zusarnmenhang bringen zu d[irfen. In allen diesen Filllen han- 
delte es sich stets um die Ablagernng einer structurlosen glasigen 
Masse in die normalen Gewebe. Diese waren dadurch ausser Er- 
niihrung gesetzt und schliesstich zu Grunde gerichtet worden, und 
in der That war damit an den betreffenden Stellen denn auch das 
eingetreten, was C la rke  yon seiner Granular disintegration gemeint 
hatte, nehmtich eine Ablagerung fremder Substanz, welche durch 
Partikel zerstUrter nerv~ser Gebilde ein granulirtes Aussehen be- 
kommen hatte. Man kSnnte nnn in hohem Grade versucht sein 
anzunehmen, dass dies somit auch die wahre und iiehte Form der 
Clarke 'schen Granular disintegration gewesen sei; allein ich habe 
allen Grund zu vermuthen, dass man alsdanu einen grossen Irrthnm 
beginge. Cla rke  hat nehmlieh, wenn tiberhaupt, so jedenfalls nicht 
allein, u~ld das geht meines Eraehtens aus dem erstcitirten Aufsatze 
herr'or, die byaloide Degeneration unter seiner Granular disintegration 
verstanden; sondern er hat darunter auch, nach Allem, was ich er- 
fabren babe, die Wucherung der embryonalen Bindegewebszellen 
beg~'iffen. Was nach C la rke  sodann yon verschiedenen anderen 
Seiten als Granular disintegration oder Ddsintdgration granuleuse 
bezeichnet worden ist, ist znm Theil ausdriicklich in Gegensatz zu 
der hyaloiden Entartung gebracht worden und kann somit nichts 
Anderes als jene Wncherung, zu welcher noch ein Theil ausge-  
schiedener Faserstoff nnd ausgewanderter weisser BlutkSrperchen 
getreten war, gewesen sein. Wenn demnaeh yon Granular disinte- 
gration gesprochen wird, haben wit im Allge~t~einen an nichts An= 
deres als diese Bindegewebswucherung zu denken und damit an 
einen Prozess, weleher der grauen Degeneration verwandt, naeh 
meinet~ Ansicbten, sogar zugehiJrig ist. Die hyaloide Degeneration 
ist nut selten darunter gemeint, kommt [ibrigens nut ausnahms- 
weise far sich allein vor und ist wohl in neun Zehntel der Fiille 
blosse Theilerscheinung einer grauen Degeneration, die sehon lange 
bestanden hat. 


